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q Ramcové zadanie
|

Produkty: tovary ci sluzby



q Hry, herne umenie a gamifikacia
I

Vyroba produktov je znacne zlozita cCinnost, ktora vyzaduje vela planovania a
riadenia. To je prakticky nepredstavitelné bez zodpovedajlcej softvérovej podpory.
Planovanie a riadenie vyrobnych procesov je Specificky druh planovania podnikovych
zdrojov. Zahrna smerovanie (materialov), rozvrhovanie, dispeCing a nasledné
zhodnotenie. Mnohi vyrobcovia sa usiluju byt usporni (lean manufacturing), co
znamena nevyrabat’ to, ¢o nie je potrebné a vyrabat’ prave vcas. Priame mapovanie
entit realneho sveta do objektov v modeli podporovanom pocitacom aplikujte vo
svojom programe - v jazyku Java.

Vypracujte konkretizaciu ramcovej témy do podoby zameru projektu suvisaceho s
produktami a to tovarmi, alebo sluzbami.




q O bj e k t sk.stuba.fiit.courseAdministrationSystem_1

Pojem objekt a instancia su synonyma.

-----

objektoch

Pojmu inStancia davame prednost’ vtedy ak chceme zdo6raznit’ do
akej triedy objektov patri (najma ak ju vtedy spominame)
Objekty vytvarame pomocou kl'iCového slova new

new Student () ;

Takto vznikne instancia bez toho aby sme na rnu mali dosah.
Potrebujeme k nej mat’ pristup. Preto:

Student myFirstStudent = new Student();



* Objekt
I

Student myFirstStudent = new Student () ; //OK

Student myFirstStudent = new Student; //Zle



q Metdda main ()

2

Hlavny program resp. metoda, ktora je volana po spusteni
programu ako prva sa musi volat' main () {}

Je jedina a musi byt uvedena (existuju vynimky...)

Je sucast’ou triedy, ktorej nazov sa musi zhodovat’' s nazvom
suboru, v ktorom je uvedena. Java je case sensitive...

Mala by byt’ uvedena v triede ktora je oznacena ako public
Ma tvar:
public static void main(String[] args) ({
// telo metddy main
}

Je to staticka metdda a preto je ju mozné volat’ aj bez
existencie instancie triedy, ktorej je sucast'ou



q Objekt

Student jano = new Student ()



* Objekt

public static void main(String [] args)
Student jano = new Student ()

System.out.println(jano.firstName) ;



Objekt

...CO vypisSe nasledovné volanie metddy printin???
System.out.println(jano.firstName) ;



277

nevypise nic
zahlasi chybu
null

277

syntax error
jano
Student@hashcodenumber
class

Object

Jano
undefined



Objekt
I

o Referencia typu Student vs. premenné triedy Student. Hoci sa
premenna/referencia typu Student nazyva jano, neznamena to, ze

premenna firstName musi byt inicializovana na jano

public static void main(String [] args) {
Student jano = new Student ()

System.out.println(jano.firstName) ;



Objekt
I

o Referencia typu Student vs. premenné triedy Student. Hoci sa
premenna/referencia typu Student nazyva jano, neznamena to, ze

premenna firstName musi byt inicializovana na jano

public static void main(String [] args) {
Student jano = new Student ()

System.out.println(jano.firstName) ;

El console 3

<terminated> Student [Java Application] CAProgram Files' Jav
null






q Objekt

Vytvorme dvoch Studentov

Inicializujme ich atributy

Prostrednictvom (.) operatora bodky pristupujme k jeho atribtom
zatial’ dostupnym na Citanie a zapis

Po spusteni programu Java zavola triednu metodu main, ktora
zabezpeci vytvorenie Studentov, vytvori ich premenné, a vypise ak
je treba nieco do konzoly Eclips-u

Zatial’ si kl'ticové slova - public, static nevSimaijte, ozrejmime si ich
neskor. Metdda main vsak musi byt’ verejna, staticka, nema nic
vracat’' a ma jeden parameter

A parameter is the variable which is part of the method’s signature
(method declaration). An argument is an expression used when
calling the method! (sk.stuba.fiit.argumenty_2)

http://stackoverflow.com/questions/1788923/parameter-vs-argument



q Trieda

o Standardnd Struktura triedy:

class CLASSNAME {
// VARIABLE DEFINITION
// METHOD DEFINITION



2?

Je Student zodpovedny za vytvorenie inych studentov?



2?

Je Student zodpovedny za vytvorenie inych studentov?
Tak preco je metdda main v definicii triedy Student?



q T . d sk.stuba.fiit.courseAdministrationSystem_2

Oddel'me tuto logiku od definicie triedy Student

Ktora trieda by mala byt zodpovedna za vytvorenie studentov?
Napr. ManazerStudentov

Preto vytvorme triedu s nazvom ManazerStudentov

Spravanie tykajuce sa vytvarania Studentov je takto oddelené od
samotnej definicie Student

V nasom pripade jano — datova entita pomerne ,nie velmi mudrej
triedy"



Trieda
|

o Standardna &truktira:

class CLASSNAME {
// VARIABLE DEFINITION
// METHOD DEFINITION



q Trieda - VARIABLE DEFINITION
|

o Uchovavanie dat reprezentované premennymi

« Premenné instancii - budl uchovavat’ charakteristiky
jednotlivych inStancii/objektov

« Premenné tried - premenné, ktoré nie su viazané na objekt ale
triedu

« Finalne premenné - po prvotnej inicializacii nemozu byt
zmenené

o Platnost’ premennych
« Lokalne premenné - deklarované v metode Ci v bloku
« Parametre - argumenty metod, premenné v sluckach
« Premenné instancii - deklarované pri definicii triedy



* Trieda

o Standardna &truktira:

class CLASSNAME {
// VARIABLE DEFINITION
// METHOD DEFINITION



q Trieda - METHOD DEFINITION

o Klasifikacia metod

x

x

Metddy insStancii - metddy dostupné objektom

Triedne metody - premenné, ktoré nie su viazané na objekt ale
triedu

Konstruktory - Specialny pripad, inicializacia instancii/objektov
Metdda main - Specialna metoda pre spustenie aplikacie
Default metdda — v rozhraniach



sk.stuba.fiit.courseAdministrationSystem_3

* Vytvaranie typov
I

RozSirme nas courseAdministrtation projekt o nové typy...



q Vytvaranie typov
I

RozSirme nas courseAdministrtation projekt o noveé triedy...
napr. Course, ClassRoom, Book...



q Pristup k OOP
I

o Alan Key, pat’ zakladnych charakteristik prvého Uspesného
objektovo-orientovaného jazyka

« VSetko je objekt

« Kazdy objekt ma svoju Cast’ pamaite

« Kazdy objekt ma svoj typ

« VSetky objekty urcitého typu, mozu prijimat’ rovnakeé
spravy

« Program je zvazok objektov navzajom komunikujtcich
prostrednictvom posielania sprav



q Pristup k OOP
I

o Alan Key, pat’ zakladnych charakteristik prvého Uspesného
objektovo-orientovaného jazyka

« VSetko je objekt

« Kazdy objekt ma svoju Cast’ pamaite

« Kazdy objekt ma svoj typ

« VSetky objekty urcitého typu, mozu prijimat’ rovnakeé
spravy

« Program je zvazok objektov navzajom komunikujtcich
prostrednictvom posielania sprav



* Pristup k OOP
I

...aké spravy moze prijimat’ nas student?



q Pristup k OOP
I

...napr. move(Poloha p)



* Pristup k OOP
I

...komunikacia objektov pokrocila — TCPClient, TCPServer



q Pristup k OOP
I

o Vytvaranie datovych typov tried (classes)

abstrahovanim je fundamentalnym konceptom objektovo-
orientovaného programovania

o To Co skutoCne robime, ked’ objektovo-orientovanym sposobom

programujeme je, ze vytvarame noveé datoveé typy. V tomto
kontexte su typ a trieda synonyma

o Typy disponuju suborom atributov — abstrahovanych vlastnosti
realnych instancii (Ovocie — chut/, farba, hmotnost’ a pod., Student
— meno, priezvisko, rocnik, odbor stidia a pod. )



sk.stuba.fiit.ziarovka

q Objekt a jeho rozhranie
I

o Jednou z vyziev OOP je 1:1 mapovanie medzi prvkami z domény
problému a objektmi v doméne rieSenia

o Ako mozno objekty primat’ k tomu aby konali uzitocné?

o Kazdy objekt moze uspokoijit’ iba urcité poziadavky. Poziadavky na
objekt su definované jeho rozhranim a to je to Co vlastne urcuje
jeho typ (trieda)

Light
Type Name

on()
off()

brighten()
dim()

Interface

o Jednoduchy priklad pomenovaneho typu a predpisaného rozhrania
(Bruce Eckel, TIJ) - light bulb



q Objekt ma svoje rozhranie
I

o Rozhranie poskytované objektom vymedzuje poziadavky, ktoré nan
mozu byt’ kladené

o Uspokojenie tejto poziadavky je definované v kode.
Implementacna zalezitost’, ukryta spolu s datami

o Typ ma asociovanu metodu s moznou poziadavkou. V momente
realizacie poziadavky smerovanej na objekt je prislusna metoda
volana. Proces nazyvany posielanie sprav

Light
Type Name

on()
off()

brighten()
cdim()

Interface




q Objekt ma svoje rozhranie
I

Type Name

Light

Light 1t = new Light();
lt.on() ;

on()
off()

brighten()
dim()

Interface

o V nasom priklade mame typ s menom Light

o Mozné poziadavky na objekty tejto triedy (tohto typu) su: zapni
(rozsviet)), vypni (?), pridaj jas a uber jas

o Obijekty tejto triedy budeme vytvarat’' referenciou a kl'iCovym
slovom new

o Preto poslanie spravy objektu (resp. volanie metody prislusného

objektu) zabezpecime zapisom pozostavajucim z mena objektu a
prislusnej metddy oddelenej bodkou napr. 1t .on () ;



Trieda
|

o Obrazok znazornuje triedu v jazyku UML (Unified Modeling
Language)

o Trieda moze byt v jazyku UML reprezentovana:
« ObdiZnikom so svojim nazvom uvedenom vo vnitri obdiZnika

. ObdiZnikom s uvedenim nazvu v hornej ¢asti pod ktorou byvajl
uvedené jej vlastnosti (atriblty a metody) minimalne svojim
menom. AtribUty ako aj metddy mozu byt uvedené SirsSie a to
doplnené o typ, navratovu hodnotu a parametre

SimpleClass wStereotypes
Light Package::FatClass
Type Name {Some Properties}
-id: Long

E?f% -ClassAttribute: Long

Interface brighten() #Operation(i: int): int

. J +AbstractOperation()

cdim()




q Trieda

|
o Trieda popisuje mnozinu objektov, ktoré maju rovnake vlastnosti
(atributy, datoveé prvky) a spravanie (metody, funkcie). Stav
jednotlivych objektov vsak moze byt’ odliSny. Stav instancii
triedy je definovany hodnotami ich atributov.

Uved'te priklad pre stav instancii: Ovocie, Zelenina,...

o Vytvorenim triedy mo6zeme nasledne vytvarat’ jej inStancie v
mnozstve podla potreby a hardvérovych limitov

o Program v Jave obsahuje vzdy aspon jednu triedu
o Deklaracia triedy kl'iCovym slovom class

o V tele triedy ohraniCenom {} su deklarované atribaty a metody



Ako to vobec funguije...

Compile Time Execalion Time

Bylecodes

move thongh Class Loader

Bylecode Verd Fi

Just in Time
Virlmal Machine
Compiler

' ;

( Operating System j

'

e

o JITC — dynamicky preklad pocCas vykonavania programu
http://www.cab.u-szeged.hu/WWW/java/whitepaper/java-whitepaper-8.html

Java

ByvieCodes




q Compile time
I

o Implementacia mozna od jednoduchého textového editora (vi, vim,
WordPad, notepad++,...) po komplexné IDE (Eclipse, NetBeans,
Intelli] IDEA,...)

o Po implemenacii kompilacia/preklad. Vysledkom je bytecode.

o Compile time (doba prekladu, niektoré nastroje informuju o tejto
skutocCnosti, zaujimava z titulu moznych limitov)



q Doba prekladu

2

Co sa moze pokazit’ pocas doby prekladu?, aké chyby mozu
nastat”;
« Syntaktické chyby, preklepy
« Chyby typovej inkonzistencie
« (Zriedka) problém/pad pocas prekladu
Ak je kompilacia Uspesna, co to znamena, o z toho plynie?
« Program je korektny
« Program je mozné spustit’. (Program moze vzapati padnut), ale
ako pokus je to mozné.)
What are the inputs and outputs?

« Input was the program being compiled, plus any header files,
interfaces, libraries, or other voodoo that it needed to /importin
order to get compiled.

« Output is hopefully assembly code or relocatable object code or
even an executable program. Or if something goes wrong,
output is a bunch of error messages.



q Doba vykonavania
I

o run time, run-time, runtime
o A class loader is an object that is responsible for loading classes

o The bytecode verifier traverses the bytecodes, constructs the type
state information, and verifies the types of the parameters to all
the bytecode instructionst

o JVM, interpreter a samotny run time.

1 http://stackoverflow.com/questions/846103/runtime-vs-compile-time



q Run time
I

o What can go wrong? - run-time errors.
« Division by zero
« Deferencing a null pointer
« Running out of memory
Also there can be errors that are detected by the program itself:
« Trying to open a file that isn't there

« Trying find a web page and discovering that an alleged URL is
not well formed

o If run-time succeeds, the program finishes (or keeps going)
without crashing.

o Inputs and outputs are entirely up to the programmer. Files,
windows on the screen, network packets, jobs sent to the printer,
you name it. If the program launches missiles, that's an output,
and it happens only at run time




q Java virtual machine JVM
I

o Java virtual machine je softvérovou implementaciou pocitaca,
ktora dokaze spust’at’/vykonavat’ programy ako skutocny pocitac

o JVM je napisana pre specificku platformu (Windows, Linux,
Android,...

o Java programy su kompilované Java kompilatorom vysledkom coho
je Java bytecode. Java virtual machine interpretuje tento bytecode
a vykonava Java program




B 3RE vs. IDK

2

2

Java Runtime Environment vs. Java Development Kit
Java distribucia dve verzie:

« Java Runtime Environment (JRE)

« Java Development Kit (JDK)

Java runtime environment (JRE) pozostava z JVM, kniznic tried a
obsahuje nevyhnutnu funkcionalitu na spustanie Java programov

Java Development Kit (JDK) obsahuje navyse vyvojové nastroje na
vytvaranie Java programov. Pozostava z Java prekladaca, JVM a
kniznic Java tried



q Metdda main ()

2

Hlavny program resp. metoda, ktora je volana po spusteni
programu ako prva sa musi volat' main () {}

Je jedina a musi byt uvedena (existuju vynimky...)

Je sucast’ou triedy, ktorej nazov sa musi zhodovat’' s nazvom
suboru, v ktorom je uvedena. Java je case sensitive...

Mala by byt’ uvedena v triede ktora je oznacena ako public
Ma tvar:
public static void main(String[] args) ({
// telo metddy main
}

Je to staticka metdda a preto je ju mozné volat’ aj bez
existencie instancie triedy, ktorej je sucast'ou



sk.stuba.fiit.argumenty_2
q Argumenty prikazoveho riadku
I

o Sposob ako mozno inicializovat’ okamzite po spusteni programu je
odovzdat’ programu data ako parametre/argumenty pred jeho
spustenim. Priamo z prikazového riadku resp. v konfiguracii
vyvojoveého prostredia

public static void main(String[] args) ({
for(int i = 0; 1 < args.length; i++)
System.out.println(i + "=" + args[il]);

o Pole args je ret'azcové pole argumentov args[0], args[1l],
args(2],

o Pri zadavani ich oddelujeme medzerou



q Zadanie argumentov
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q Argumenty prikazoveho riadku

CeloCiselné argumenty

Nakol'ko kazdy argument prikazového riadku je retazec (String),
presnejSie povedané objekt triedy String, moZzeme ho chciet’
interpretovat’ ako Cislo

public static void main(String[] args) ({
for (int 1 = 0; 1 < args.length; i++) {
int n = Integer.parselnt(args[i]);

System.out.println("args["+ 1+ "]=" + n);

}

o Konverzia String na int. M6ze skoncit’ neldspesne!



q Datove typy v Jave
I

o Triedy (obalujuce triedy, wrapper class pre kazdy zakladny datovy
typ resp. primitivny datovy typ)

o Zakladné datoveé typy, primitivhe datove typy — celoCiselné,
znakoveé, logicke, realne a prazdny datovy typ void, ktory sa
pouziva ako navratovy typ pri metddach. Metodami sa v OO
jazykoch nazyvaju funkcie zname napr. z jazyka C

o Metddy vracajuce prazdny datovy typ void asociuju princip
procedury inak ide o funkcie zname aj z jazyka C



Datove typy v Jave

Nazov | bitov | Bytov rozsah
true and false are defined constants of the language and are
hool 1 1/8 not the same as True and False, TRUE and FALSE, zero and
nonzero, 1 and 0
byte 8 1 -128 az 127
short 16 2 -32 768 az 32767
int 32 4 -2 147 483 648 az 2 147 483 647
long 64 8 -9,223,372,036,854,775,808 az 9,223,372,036,854,775,807
float 32 4 1.40129846432481707e-45 az 3.40282346638528860e+38
4.94065645841246544e-324d az 1.79769313486231570e+308d
double 04 8
char 16 2 Unicode, 0 to 65,535




Priklad
|

o NapiSte program, ktory pre vsetky celoCiselné zakladné datové typy
vypiSe ich rozsah

public class RozsahyCelych {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("min byte: " + Byte.MIN VALUE) ;
System.out.println("max byte: +" + Byte.MAX VALUE) ;
System.out.println("min short: " + Short.MIN VALUE) ;
System.out.println("max short: +" + Short.MAX VALUE) ;
System.out.println("min int: " + Integer.MIN VALUE) ;
System.out.println("max int: +" + Integer.MAX VALUE) ;
System.out.println("min long: " + Long.MIN VALUE) ;

System.out.println("max long: +" + Long.MAX VALUE) ;



q Formatovanie

Escape Sekvencia

Opis

\t Insert a tab in the text at this point.

\b Insert a backspace in the text at this point.

\n Insert a newline in the text at this point.

\r Insert a carriage return in the text at this point.

\f Insert a formfeed in the text at this point.

\' Insert a single quote character in the text at this point.

\" Insert a double quote character in the text at this point.

\\ Insert a backslash character in the text at this point.
\UXXXX Character from the Unicode character set (XXXX is

four hex digits)




Priklad

NapiSte program, ktory vypise formatovany text?
She said "Hello!" to me.

public static void main (String[] args) {
// TODO Auto-generated method stub

System.out.println ("She said \"Hello!\" to
me.");



Komentare

o Niekto hovori: Zvyk je zelezna kosel'a. Ja pridavam: Zlozvyk
ocel'ova. (Max Kaspartl) PRETO jednoznacne pouzivat...

o Tri typy komentarov
« Jednoriadkovy, // - Styl znamy z jazyka C++

public class CitajZnakZKlavesnice { // Jjednoriadkovy komentar
« Komentarovy blok /* ... */ - styl znamy z jazyka C

/*

*...toto je komentéarovy blok,

* kazdy riadok zac¢ina zankom *

*/
« Dokumentacny komentar

..nastroj na extrahovanie dokumentdcie - javadoc, 3Specidlne

komentarové tagy, ktoré vkladame priamo do kdédu. Vysledok je HTML
stbor.

/** ... Zaciatok. Nasleduje napr.

@Qauthor author-information
*/ ... a koniec.

TIJ: Comments and embedded documentation...

o Vnoreny komentar prekladac ohlasi ako chybu



Priklad pouzitia

//: c02:HelloDate.java
import java.util.*;
/** The first Thinking in Java example program.
* Displays a string and today's date.
* @author Bruce Eckel
* @author www.BruceEckel.com
* @version 2.0
*/
public class HelloDate {
/** Sole entry point to class & application
* @param args array of string arguments
* @return No return value
* @exception exceptions No exceptions thrown
*/
public static void main (String[] args) {
System.out.println("Hello, 1t's: ");
System.out.println (new Date());

Yy /)~



Priklad
|

o NapiSte program, ktory vypise iba celu Cast’ premennej
deklarovanej ako: double d = 3.14;

public class CelaCast {
public static void main (String[] args) {
double d = 3.14;

int 1 = (int) d;

System.out.println("Cela cast z " + d + " je " +
1)

System.out.println ("Desetinna cast z " + d + " je "
+ (d - 1))



q Priklad

I
o Napiste program, ktory vydeli dve realne Cisla. Ak bude vysledok NaN (Not

a Number) alebo nekonecno, program vypise: ,Delitel je prilis male cislo!™.
V ostatnych pripadoch vypise podiel.




Priklad

public class Podiel {
public static void main (String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Zadaj 1. cislo: ");
double dl = sc.nextDouble() ;
System.out.print ("Zadaj 2. cislo: ");
double d2 = sc.nextDouble()
double vys = dl / d2;

i1if (Double.isInfinite(vys) == true)
System.out.println("Delitel je prilis male
cislo!");

else if (Double.isNaN(vys) == true)
System.out.println("Delitel je prilis male
cislo!");

else

System.out.println ("Podiel je: " + vys);



Priklad

o Napiste program, ktory precita znak a vypise jeho ASCII hodnotu

v desiatkovej sustave.
Vstup: A
Vystup: A = 65
public class KodZnaku {
public static void main (String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in);

System.out.print ("Napis znak: ");
char ¢ = sc.nextLine () .charAt (0);
int 1 = (int) c;

System.out.println(c + " =" + 1);



Priklad
|

o NapiSte program, ktory pripocita 19% dan.
Vstup: Zadajte cenu bez dane: 100

Vystup: Predajna cena s danou (19%): 119
public class VypocetDane {

public static void main (String[] args) {

Scanner sc = new Scanner (System.in);
sc.uselocale (Locale.US) ;

int percenta = 19;

System.out.print ("Zadajte cenu bez dane: ");
double cena = sc.nextDouble() ;
System.out.println ("Predajna cena s danou (" +

percenta + "%): "
+ (cena * (1.0 + (double)
percenta / 100.0)));

}



Priklad

o NapisSte program, ktory nacita tri celé Cisla a vypiSe ich sucet, sucin, priemer,
najvacsie a najmensie Cislo.
import java.util.*;
public class CelaCisla {
public static void main (String[] args) {
int min, max;

Scanner sc = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Zadajte postupne tri cele cisla: ");
int 11 = sc.nextInt();

int 12 = sc.nextInt();

int 13 = sc.nextInt();

System.out.println ("Sucet nieje: " + i1l + 12 + 1i3);
System.out.println ("Sucet je: " + (11 + 12 + 13));
System.out.println("Sucin je: " + 11 * 12 * 13);
double priemerCely = (il + i2 + i3) / 3;

double priemerDesetinny = (il + i2 + i3) / 3.0;
System.out.println("Priemer je: " + priemerCely);

System.out.println("Priemer je: " + priemerDesetinny);



Priklad - pokraCovanie

max = 11; else {
if (i2 > max) if (12 < 13) {
max = 12; min = 12;
if (13 > max) }
max = 13; else {
System.out.println ("Najvacie min = 13;
je: " + max); }
if (11 < 12) { }
if (11 < 13) {
min = 11; System.out.println ("Najmens
} ie je: " + min);
else { }
min = 13; }

}

System.out.println("Najvacie prostrednictvom dostupne] funkcionality
z Java API 10 je: " 4+ Math.max(il, Math.max (12, 13)));
System.out.println("Najmensie prostrednictvom dostupne] funkcionality
z Java API 10 je: " 4+ Math.min(il, Math.min (12, 13)));



M 000
|

o Aj vy mbzete pomoct’ vylepsit’ tento predmet Studentom pre
nasledujuci akademicky rok. Vase odporucanie, komentar Ci
otazka.
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