q Ramcové zadanie
|

Produkty: tovary ci sluzby



q Produkty: tovary Ci sluzby
I

Vyroba produktov je znacne zlozita cCinnost, ktora vyzaduje vela planovania a
riadenia. To je prakticky nepredstavitelné bez zodpovedajlcej softvérovej podpory.
Planovanie a riadenie vyrobnych procesov je Specificky druh planovania podnikovych
zdrojov. Zahrna smerovanie (materialov), rozvrhovanie, dispeCing a nasledné
zhodnotenie. Mnohi vyrobcovia sa usiluju byt usporni (lean manufacturing), co
znamena nevyrabat’ to, ¢o nie je potrebné a vyrabat’ prave vcas. Priame mapovanie
entit realneho sveta do objektov v modeli podporovanom pocitacom aplikujte vo
svojom programe - v jazyku Java.

Vypracujte konkretizaciu ramcovej témy do podoby zameru projektu suvisaceho s
produktami a to tovarmi, alebo sluzbami.
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Atributy - deklaracia, typy, menné konvencie,
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q public class Student
I

...courseAdministrationSystem_4

o private int ID;

o private double energia;

o private String firstName;

o private String middleName;

o private String lastName;

o private int birthDay, birthMonth, birthYear;
o private Poloha p;



q Konstruktor
I

o Je operacia/metdda s menom zhodnym s menom triedy, bez
vystupného typu bez navratoveho typu

o Je operacia na inicializaciu objektu
o Je operacia volana v okamihu vytvarania objektu
o Default je implicitny konstruktor

Integer 1 = new Integer();

o Objekt triedy vytvorime tak, Ze zavolame konstruktor (resp.
niektory z konstruktorov) triedy pomocou kl'iCového slova new



* Konstruktor (implicitny vs. explicitny)
I

public class Student {

Student() {
//TODO: implementation part

¥



"

Konstruktor

Mam preto toto:
public class MojProgram {

public static void main(String[ ] args) {
Student jano = new Student();



q Konstruktor
I

Chcem aj toto:

public class MojProgram {

public static void main(String[ ] args) {
Student jano = new Student("Jano");



q Konstruktor
I

Chcem este aj toto:
public class MojProgram {
public static void main(String[ ] args) {

Student jano = new Student("Jano");
Student peterl = new Student("Peter”, 100);



"

Konstruktor

??? Preco nefunguje toto:
public class MojProgram {

public static void main(String[ ] args) {
Student fero = new Student();



q Konstruktor
I

??? Bude fungovat’ toto:

public class MojProgram {

public static void main(String[ ] args) {
Student dano = new Student(100, 100);



q Konstruktor
I

??? Mozem chciet’ toto:
public class MojProgram {

public static void main(String[ ] args) {
Student peter2 = new Student(fero);



q Konstruktor s parametrami
I

o Je mozné definovat’ konstruktor s parametrami

o Pre inicializaciu atributov vznikajuceho objektu je mozné pouzit’
kl'iCové slovo this

o Viac konstruktorov v jednej triede = pret'azenie
konstruktorov



q ...ku konstruktorom
I

o Kl'UCove slovo this ma este jedno Specialne pouzitie v
pret'azenych konstruktoroch.
o Pomocou neho, v zatvorkach s parametrami, moze konstruktor

vyvolat’ iny konstruktor rovnakej triedy — ten, ktorého parametre

vyhovuju €o do poctu aj poradia typov. Volanie iného konstruktora
pomocou this musi byt prvy prikaz vo volajucom konstruktore



ku konstruktorom

class Clovek {
String meno;
String priezvisko;

Clovek(String meno, String priezvisko) {
this.meno = meno;
this.priezvisko = priezvisko;

Clovek(Clovek c) {
this.meno = c.meno;
this.priezvisko = c.priezvisko;

Clovek() {
meno = "Niekto";
priezvisko = "Hocijaky";

void vypis() {
System.out.printin("Meno a priezvisko: " + meno + " " + priezvisko);

Clovek prvn = new Clovek("Adam" "Prvy"),
Clovek druhy = new Clovek(prvy);

Clovek treti = new Clovek();

pwn Vypis();

y.vypis();
treti.vypis();

public static void mainfStrini[] args)



q Privatny konstruktor
I

Prostredie s jednym vlaknom (thread), nit'ou:
o Instancia triedy vytvorena v Case nacitania triedy
o Inicializacia statickym blokom

o ,Leniva" inicializacia. InStancia triedy vytvorena v ramci globalnej
metody

Riesenia pre viacvlaknové implementacie:

o Synchronizovana globalna metdda

o Dvojnasobna kontrola uzamknutia

o Bill Pugh riesenie s pouzitim statickej vnutornej triedy

o Navrhovy vzor: Singleton



q Privatny konstruktor
I

InStancia triedy vytvorena v Case nacitania triedy

package sk.stuba.fiit.privateCon;
public class A {
private static A instance = new A();

private A() {
}

public static A getInstance() {
return instance;

}



q Privatny konstruktor
I

package sk.stuba.fiit.privateCon;
public class A {
private static volatile A instance = new A();

private A() {
}

public static A getInstance() {
return instance;

}
}

V zasade sa volatile pouziva na oznacenie toho, ze hodnota
premennej bude modifikovana roznymi vlaknami.



* Privatny konstruktor
I

package sk.stuba.filit.privateCon;

public class Hlavna {

8 public static void main(String[] args) {
J// TODO Auto-generated method stub
//new A();
System.out.println(A.getInstace());
System.out.println(A.getInstace());

J

V zasade sa volatile pouziva na oznacenie toho, ze hodnota
premennej bude modifikovana roznymi vlaknami.



q Privatny konstruktor
I

package sk.stuba.fiit.lazySingleton;
public class B {

. L ,Leniva" inicializacia.
private static B instance;

Instancia triedy vytvorena v
ramci globalnej metddy
private B() {

}

public static B getInstance() {
if(instance == null) {
instance = new B();

}

return instance;

}



q Privatny konstruktor
I

1 package sk.stuba.fiit.lazySingleton;
2
3 public class Main {

narkkana elr ekiilhaa itk In2uCinalakAan:

4= public static void main(String[] args) {
5 // TODO Auto-generated method stub

6 B s1 = B.getInstance();

7 System.out.println(sl);

8 [/A 52 = new A();

9 //System.out.println(s2);

10 1

11 1}

Ul 11owdl iIvy,



q Privatny konstruktor - odporucane
I

public class ThreadSafeSingleton {
private static ThreadSafeSingleton instance;
private ThreadSafeSingleton(){}

public static synchronized ThreadSafeSingleton
getInstance(){

if(instance == null){
instance = new ThreadSafeSingleton();
}
return instance;
)
)

Synchronizovana globalna metdda



q Pret'azeny konstruktor

2

2

Trieda mo6ze mat’ viacero pretazenych konstruktorov
Objekt nevytvorime iba deklaraciou premennej typu
ComplexNumber cl;

Tym vytvorime len premennu typu

Objekt triedy pomocou konstruktora vytvorime konstrukciou kde
pouzijeme kl'iCové slovo new

cl = new ComplexNumber () ;
Je mozna aj kombinacia deklaracie a inicializacie
ComplexNumber cl = new ComplexNumber () ;

Vysledkom volania konstruktora je fyzicka instancia triedy
charakteristicka svojim stavom, povahou a identitou



q Trieda - VARIABLE DEFINITION
|

o Uchovavanie dat reprezentované premennymi

« Premenné instancii - budu uchovavat’ charakteristiky
jednotlivych inStancii/objektov

« Premenné tried - premenné, ktoré nie st viazané na objekt ale
triedu

« Finalne premenné - po prvotnej inicializacii nemozu byt
zmenené

o Platnost’ premennych
« Lokalne premenné - deklarované v metode Ci v bloku
« Parametre - argumenty metod, premenné v sluckach
« Premenné instancii - deklarované pri definicii triedy



Premenné instancii

o Definované v triedach napr.

int 1d;

private double energia;

String firstName;

String middleName;

String lasttName;

int birthYear, birthMonth, birthDay;

o Inak tiez nazyvané clenské premenné prip. polia triedy.



q Premenné tried
I

o Su statické premenné
o Premenna zdielana medzi vsetkymi inStanciami tej triedy
o Nepotrebujeme vytvarat’ objekt aby sme ich mohli inicializovat’




q Premenné tried
I

Chcem toto:

public class Student {
private int ID;
private double energia;
private String firstName;
private String middleName;
private String lastName;
private int birthDay, birthMonth, birthYear;
private Poloha p;

static int pocitadlo,;



* Premenné tried
I

public class Student {

Student() {
pocitadlo++;,
this.pocitadlo++,

h



q Staticke vs. nestaticke vilastnosti
I

Proceduralna paradigma

o Tym, Ze je premenna typu staticka existuje jej jedina instancia
o Definované ako statické aj procedury resp. funkcie

o Volané menom prip. s uvedenim parametrov

Objektovo-orientovana paradigma
o Pocet inStancii zodpoveda poctu instancii tried

o Nestaticka instancia vlastnosti triedy ma lokalny charakter v ramci
instancie triedy - objektu



q Staticke metody
I

o Doteraz pouzivana metdda

public static wvoid main(String[] args) { ...telo... }
o syntax deklaracie statickej metody
[public] static typ meno (argumenty) {...telo... }

o SU k dispozicii okamzite ako nahle spristupnime menny priestor
v ktorom sa vyskytuje. Existuju aj bez toho, aby sme vytvorili
objekt danej triedy

o referencuju sa menom, alebo menom triedy.meno_metddy Ci
pomenovanim konstanty

o Statické metddy vidia len statické premenné a mozu volat’ len
statické metody (bez vytvorenia objektu)



* Staticke metody dostupne v Java APIL
I

package cvicenie03;

import java.lang.Math;

public class Hlavny {

public static void main(String [] args) {
System.out.println/(

Math.pow(((55.4 - 20) + 4 * 5.1 - (44 - 12)),
3)) 7



B Opjekt???

Kde vSak mame objekt?



B Opjekt???

Kde vSak mame objekt?
public static void main(String [] args) {

System.out.println/(

Math.pow(((55.4 - 20) + 4 * 5.1 - (44 - 12)),
3)) 7



B Opjekt???

Kde vSak mame objekt?
public static void main(String [] args) {

System.out.println/(

Math.pow(((55.4 - 20) + 4 * 5.1 - (44 - 12)),
3)) 7

...dostupné priamo v mennom priestore



q Finalne premenné
I

o SuU premenné, ktoré mozu byt inicializované iba raz
o Hned' pri definicii, resp. neskor v metdde




q Finalne premenne

I
Chcem pridat’ toto:

public class Student {

private final int MINIMUM = 1; // nestaticka konstanta
private static int pocetKreditov = 0; // staticka premenna
protected final static int MAXIMUM = 100; // staticka konstanta



* Finalne, staticke premenné
I

?2?2? Mozem chciet’ toto:

public class Student {

int pocetKreditov() {
return MAXIMUM;

}



* Finalne, staticke premenne
I

public class Student {

static int pocetKreditov() {
return MAXIMUM;

}



Statickeé vs. triedne

public class PremenneAMetody ({
static int pocetLudi = 0; //statické& premenna

final static int MAXIMUM = 100; //statickd konstanta

int ID instacie; //nestaticka premenna
final int MINIMUM = 1; //konsStanta

public PremenneAMetody () { //konStruktor
ID instacie = ++pocetLudi;

}

static int volne() { //statickd metdda
return MAXIMUM-pocetLudi;

}

int getID() { //nestatickd metdda
return ID instacie;

}



Statickeé vs. triedne

staticky kontext metddy

public static void main(String [] args) {
o MAxIMUM // referencia statickej premennej
o PremenneAMetody.MAXIMUM //Uplna referencia
o PremenneAMetody.volne [/referencia statickej metody

Co nebude mozné:
o PremenneAMetody.MINIMUM // nestaticka konstanta v statickom
kontexte

o ID instacie //nestaticka premenna v statickom kontexte

o getID() [/nestatickd metdda v statickom kontexte



q Statickeé vs. triedne

premenneAMetody X = new premenneAMetody () ;

objekt triedy premenneaAMetody

o X.ID_instacie //nestaticka premenna v nestatickom kontexte
o X. MINIMUM //nestaticka konstanta v nestatickom kontexte
o X.getID() //nestaticka metoda v nestatickom kontexte

Ide aj:
o ... //statickd konStanta v nestatickom kontexte
o ... //staticka premenna v nestatickom kontexte
o ... [/statickd metdda v nestatickom kontexte



q Zakladneé OOP pojmy

2

2

Trieda — definicia abstraktného typu dat

Objekt — inStancia triedy — implementuje stav entity, poskytuje
navonok funkcionalitu prostrednictvom metod a ich implementacii,
ista forma rozhrania

Zapuzdrenie, obalenie (encapsulacia)
Pret'azovanie

Prekonavanie

Dedicnost’

Polymorfizmus



K zapuzdreniu

public int getID() { // nestaticka metdda

return 1ID;

public double getEnergia () {

return energia;

public void setEnergia (double energia)

this.energia = energia;

public void setbirthDay(int 1) {
this.birthbay = 1i;



K zapuzdreniu

void najedzSa () {

this.energia++;

void vypis () {

System.out.println("Volam sa: " + this.firstName);

public String toString () {

return "Volam sa: " + this.firstName;



q Agregacia
I
o Objekt jednej triedy obsahuje objekt inej triedy

o V Jave referenciou
o Realizuje sa prostrednictvom atributov tried




Priklad

konstruktor ma meno zhodne s
pomenovanim triedy

o Naprogramuijte triedu na reprezentaciu komplexného Cisla

public class ComplexNumber
double realPart, imagPart; // atributy triedy
ComplexNumber (double cReal, double cIimag) {
realPart = cReal;
imagPart = cIlimag;

public static void main (String[] args) {
ComplexNumber cl = new ComplexNumber (0,1);
ComplexNumber c2 = new ComplexNumber (1l,2);

System.out.println(cl);
System.out.println(c2);



KlI'ICoveé slovo this

o this je referencia na aktualny objekt v ramci definicie triedy

o V ramci triedy sa mozeme konsStrukciou this. dostat’ k atribUtom
danej triedy

o Vhodné napr. pri inicializacii vznikajucej instancie, v konstruktore

public class ComplexNumber
double realPart, imagPart;
ComplexNumber (double realPart, double imagPart) ({
this.realPart = realPart;

this.imagPart = 1magPart;



Eclipse IDE

public class ComplexMNumber |
double realPart, imagPart; /7 atributy trie
Comp lexMNumber (double realPart, double imagPa

this.realPart = realPart:;
imadF & jmagPart : double - Complexiumber |
i & realPart @ double - Complextumber
2 clonel) + Object - Chiject
public 3t @ equalsiObject obid : boolean - Obiect re
retur o finalized) : void - Ohiect +
! @ getClass() : Class<?= - Ohijeck
@ hashCodel() @ ink - Chijsck
public st g potifwi) @ void - Obiject
Compl @ nobifyall) @ woid - Obiect Pt
Compl @ toString() @ String - ComplexMumber j ;2
Press "Ctl+Space’ to show Ternplate Proposals

ayvstem.out.printlnicl);



q Priklad
|

o Nie prilis Citatel'ny vystup predchadzajuceho prikladu. Vysledok
volania metddy nadtypu. Volania metddy toString triedy

Object Method Summary
 wethous | o
File Edit ‘iew History Bookma | Modifier and Tupe Method and Description

| E Object (Java Platform 3E 7 ) String toString!)

Returns a string representation ofthe ohject.

L 6 v docs.oracle.com/fiavase/7/dal |

Mosk Yisited w Getting Started |5 | Latest Headlines | 5| FIITAPIXEL - najnowsi...

Overviews Package X ;| Llse Tree Deprecated Index Help

Prev Class Mext Class Frames Mo Frames All Classes
Sumimary: Mested | Field | Constr | Methodd Detail: Field | Constr | Method

java.lang

Class Object

java.lang. Ohject

public class 0bject

Zlass Objectis the root ofthe class hierarchy Every class has Object as a superclass. All objects, including arrays, implement the methods ofthis class.
Since:

JOk1.0



Priklad
|

o Riesenie v podobe prekonania metody nadtypu:

public String toString() {

return "[" + realPart + "+" + imagPart + "*1i]";



q Metdda toString ()

2

System. out.printin(jano);

public void printin( X) Prints an Object and then terminate

the line. This method calls at first String.valueOf(x) to get the

printed object's string value, then behaves as though it invokes
and then

( obj) Returns the string representation of the Object
argument. If the argument is null, then a string equal to "null";
otherwise, the value of obj.toString() is returned.


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html#valueOf-java.lang.Object-
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Object.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/io/PrintStream.html#print-java.lang.String-
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/io/PrintStream.html#println--
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html#valueOf-java.lang.Object-
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/String.html#valueOf-java.lang.Object-
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Object.html

q Metdda toString ()
|

o The toString method for class Object returns a string consisting of
the name of the class of which the object is an instance, the at-
sign character * @', and the unsigned hexadecimal representation
of the hash code of the object. In other words, this method returns
a string equal to the value of:

o getClass().getName() + '@' + Integer.toHexString(hashCode())



q Metdda toString ()
|

o System.out.printin(jano);
...System.out vracia PrintStream

o PrintStream.printin(jano);

o PrintStream.printin(Object obj);

... his method calls at first String.valueOf(obj) to get the
printed object's string value

o String String.valueOf(obj);

... if the argument is null, then a string equal to "null";
otherwise, the value of obj.toString() is returned.

o 0bj.toString()
o Object.toString()

o getClass().getName() + '@' + Integer.toHexString(hashCode())
...a string representation of the object.



Metdda toString ()

I
o €06:SprinklerSystem.java TIJ

package sk.stuba.fiit.cO6SpriklerSystemTIJ;

public class WaterSource {
private String s;

WaterSource () {
System.out.println ("WaterSource()") ;
s = new String ("Constructed");

public String toString() {
return s;

}



Metdda toString ()

public class SprinklerSystem {
private String valvel, valve2, valve3, valved;
private WaterSource source;
private int i;
private float f;
public String toString() {

return "valvel = " 4+ valvel + "\n" + "valve2 =" +
valve?2 + "\n"

+ "valve3 =" + valve3 + "\n" + "valved = " +
valved + "\n"

+ " =" 4+ 1 4 n\nn + "f =" 4+ f 4+ "\H" + "source =

1A

+ source;
}
public static void main (String[] args) {

SprinklerSystem sprinklers = new
SprinklerSystem() ;

System.out.println(sprinklers);



q Modifikatory pristupu

o bez uvedenia modifikatora, public, protected a private

Package
One

Alpha

Beta

o Atributy triedy Alpha su v ramci triedy Alpha viditel'né s uvedenim

-«

Subclass

Package
Two

T AlphaSub

=

Modifier |Alpha [Beta |Alphasub |(Gamma
public T T T T
protected ||Y T il i)
no modifier |1 T M I
private ||¥ i I

'ubovol'ného modifikatora pristupu Ci bez neho

o Atributy triedy Alpha su v ramci triedy Beta vidite'né s uvedenim

'ubovol'ného modifikatora pristupu ¢i bez neho s vynimkou
privatnych atributov
o Atributy triedy Alpha su v ramci triedy Alphasub viditel'né s
uvedenim modifikatora public a protected




* Modifikatory pristupu
I

o bez uvedenia modifikatora, public, protected a private

Paékage MModifier |[Alpha |Eeta |Alphasub |[(Gamma
ne .
Subclass puboic L ot S
Alpha protected ||Y bl bl il
Beta no modifier |1 T M I
private bl I I T

o Atriblty triedy Alpha ... Co je videtelné v triede Gamma?



q Balicky

|
o Balicky, Package

o Menny priestor, Namespace - slizi k tomu aby logicky zdruzoval
typy, ktoré spolu suvisia. Dovod zlozitost’ programov, ich rozsah,
statické vlastnosti - globalne vlastnosti

o Obycajne je v balicku viac tried
Subor Classs.java

package sk.stuba.fiit;

public class Classs {

o Subor Classs.java patri do balicka sk.stuba.fiit



q Balicky

Aplikaciu balicka v inom subore si vyzaduje jeho spristupnenie
kl'd€ovym slovom import

import sk.stuba.fiit.*;

Znak * znamena ze takto uvedena konstrukcia spristupni menny

priestor celého balicka. Mam pristup ku vSetkym triedam, ktoré
obsahuje

V pripade, ze z balicka vyzadujem spristupnit’ len konkrétny typ
musim to v deklaracii uviest’
import sk.stuba.fii1t.Classs;

Po tomto budem moct’ pracovat’ len s triedou Classs z balicka
sk.stuba.fiit

Importovanie len statickych metdd/konstant napr.
import static java.lang.Math;



Balicky

o Pracovat’' mozno aj bez ,,importovania® balicka

o Ak nespristupnim pozadovany menny priestor budem musiet’ napr.
pre vytvorenie inStancie typu pristupovat’ s uvedenim
plnohodnotnej cesty
sk.stuba.fiit.Classs ¢ = new sk.stuba.fiit.Classs();



Balicky

o Pracovat’' mozno aj bez ,,importovania® balicka

o Ak nespristupnim pozadovany menny priestor budem musiet’ napr.
pre vytvorenie inStancie typu pristupovat’ s uvedenim
plnohodnotnej cesty

sk.stuba.fiit.Classs ¢ = new sk.stuba.fiit.Classs();
package courseAdministrationSystem 4;

//import sk.stuba.fiit.privateCon.A;

public class Main {
public static void main(String[] args) {

System.out.println(sk.stuba.fiit.privateCon.A.getInstace());
//System.out.println(A.getInstace());
//System.out.println(A.getInstace());
//System.out.println(A.getInstace());



q Balicky

Q

Na balicky sa mozno zjednodusene pozerat’ ako na kniznice tried. Java ako
programovaci jazyk nezavisly na platforme, ma moznost’ vytvarania kniznic
uz zakomponovanu do jazyka.

Kazdy balik je obvykle reprezentovany adresarom, ktory obsahuje
prelozené zdrojove subory (.class) tried balicka

Vnorovanim adresarov vznika hierarchia balickov. Mena adresarov su
rovnaké ako mena balickov. Cestu k balickom udava systémova premenna
CLASSPATH, ktora standardne obsahuje cestu k balickom Java Core API

a do aktualneho adresara

Meno premennej alebo metody alebo triedy vratane mena balicka
predstavuje Uplné meno, ktoré mozeme kedykol'vek pouzit, ked’ chceme
zabranit’ nejednoznacnostiam.

Za situacie, ked’ nepouzivame import balickov, musime pouzit’ Uplne
meno. Aby sme nepouzivali Uplné mena, Java poskytuje moznost’
pomocou kl'iICového slova import rozsirit’ rozsah platnosti identifikatorov
na pozadovanu triedu.

Defaultny balicek



q Implicitné balicky
I

o Aj bez kl'icoveho slova import su importované tri balicky:
« java.lang

« default - balik, v ktorom su vSetky triedy nepatriace do
Ziadneho balicka

« aktualny balik

Benefity vytvarania balickov resp. preco...?
« Aby suvisiace veci boli pokope (v adresari)
« Aby v adresari bolo len rozumne vela .java, .class suborov
« Aby sme si nemuseli vymyslat’ stale nové unikatne mena tried
« Aby Java chranila pristup dovnutra balicka
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o Aj vy mbzete pomoct’ vylepsit’ tento predmet Studentom pre
nasledujuci akademicky rok. Vase odporucanie, komentar Ci
otazka.
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