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q Dedenie (inheritance)

2

Generalizacia, abstrakcia (zovSeobecnenie, zovseobecnovanie) — su
fundamentalne principy dedenia

« Ovocie (jablko, hruska,...)
« Zelenina (paprika, mrkva,...)

Abstrahovanie — uberanie Specifickych vlastnosti, ¢rt — orientované
na spolocné

Konkretizacia (antonymum) — pridavanie Specifickych vlastnosti, crt
« Buldozér, zeriav, autobus,... (Dopravny prostriedok)
Urovefi abstrakcie implikuje poziciu v hierarchii

Priklad na dedenie obdiznik a kvader, kvader a obdiznik?



q Dedenie (inheritance)
I

o Priklad na dedenie obdiznik a kvader, kvader a obdiznik?
o Ako bude vyzerat' hierarchia dedenia?

o Ktory z typov bude nadtypom v hierarachii dedenia?

o Kvader?

o ObdIznik?

o ...Nna zamyslenie:

o Kam zaradime ndjomnika v hierarchii dedenia (Clovek, obyvatel,
turista, ...ndjomnik?)

o kruh vs elipsa, elipsa vs kruh?



q Priklad

Trieda Obdlznik
Konstruktor s 2D parametrami sirka, vyska
Verejna metdda dlzkaUhlopriecky () vracajuca double
« double pom;
« pom=(sirka*sirka)+ (vyska*vyska) ;
«+ return Math.sgrt. (pom) ;
Verejna metdda getSirka () vracajuca hodnotu atributu sirka
Specidlny podtyp trieda kvader
Konstruktor s 3D parametrami sirka, vyska, hlbka
« super (sirka, vyska);
x this.hlbka = hlbka;
Verejna metdda dlzkaUhlopriecky () vracajuca double
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Generalizacia, abstrakcia (zovSeobecnenie, zovseobecnovanie) — su
fundamentalne principy dedenia

« Ovocie (jablko, hruska,...)
« Zelenina (paprika, mrkva,...)

Abstrahovanie — uberanie Specifickych vlastnosti, ¢rt — orientované
na spolocné

Konkretizacia (antonymum) — pridavanie Specifickych vlastnosti, crt
« Buldozér, zeriav, autobus,... (Dopravny prostriedok)
Urovefi abstrakcie implikuje poziciu v hierarchii

...ako by to bolo v pripade, kruhu a elipsy - metéda nakresli()?
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q Princip zviazanosti a sudrznosti

2

...Jow in coupling and high in cohesion — malo zviazany vysoko
sudrzny
Sudrznost’ — miera do akej prvky triedy patria dohromady

. Vsetok stvisiaci kéd by mal byt’ ,blizko" pri sebe. Usilie 0
vysoku sudrznost’. Zoskupit’ vsetok suvisiaci kod dohromady co
najviac. Riesi sa to v ramci triedy

Zviazanost’' — miera do akej su triedy na sebe vzajomne zavislé

« VSetky triedy by mali byt’ sebestacné a na sebe Co najmenej
zavislé. Riesi sa to na urovni tried

Mnohokrat problematické

Vyjadrenie vztahov medzi triedami vhodné diagramom tried v
jazyku UML



q Princip zviazanosti a sudrznost

I
Metriky

o CBO - Coupling between Objects
Coupling between objects (CBO) is a count of the number of
classes that are coupled to a particular class i.e. where the
methods of one class call the methods or access the variables of
the other. These calls need to be counted in both directions so the
CBO of class A is the size of the set of classes that class A
references and those classes that reference class A. Since this is a
set - each class is counted only once even if the reference operates
in both directions i.e. if A references B and B references A, B is
only counted once.

Chidamber, S. and Kemerer. C. (1994). A metric suite for object oriented design, IEEE
Transactions on Software Engineering



q Princip zviazanosti a sudrznosti

I
Metriky

o CBO - Coupling between Objects

o CBO medzi balikmi

o Princip metriky: previazanie modulu je pocet unikatnych tried
volanych z daného modulu. Previazanie celého projektu je potom
priemerovana hodnota, t.j. sucet previazania jednotlivych modulov
deleny poctom modulov v projekte.

o Remodularizacia tried



q Princip zviazanosti a sudrznosti

I
Metriky

o CBO doesn't care about the direction of a dependency. D has a
CBO of 1 because C depends on it, even though D depends on no
other classes. B and C are similar cases.

o Coupling can be via attributes (composition), associations, local
variables, instanciations or injected dependencies (arguments to
methods).

__chec:umllz 2"—\1

cBolc) = 3 P—j

https://stackoverflow.com/questions/27515541/cbo-coupling-between-object



q Princip zviazanosti a sudrznosti

Metriky

2

2

2

CBO - Coupling between Objects
CBO should be as low as possible for three reasons -

Increased coupling increases interclass dependencies, making the
code less modular and less suitable for reuse.

More coupling means that the code becomes more difficult to
maintain

The more links between classes the more complex the code and
the more difficult it will be to test

Priklad Banka (Specifické podtypy uctov, - FrontEnd pohl'ad na vec,
otazka BackEnd-u... Organizacia, preskupovanie v ramci
architektury, viac balikov...



Dedenie

Uzavretost’, otvorenost’ znovu pouzitel'nych Casti

Uzavrety — pre jeho pouzitie ni€ iné netreba, ma vSetko potrebné,
pouzivatel nema moznost’ nic menit'...

Otvoreny — pouzivatel’ ma moznost’ menit/, upravovat,
modifikovat, pridavat...



Stvorurovnova hierarchia v UML

M3 (MOF) Class

Meta-meta-model

«sinstanceOf» .  «instanceOf» .  «instanceOf»

.

|—| UML meta-model

M2 (UML) ‘ Attribute ‘ ‘ Class |‘___'§|355i"ﬂ" Instance (Ia nguage
7 A ~....definiion) ...
«instanceOf» =-in§tz'|'|';ceof1= uinstanlaéﬂln uirfuslance{]fn
" Video : UML model

M1 (User model) f=— -
+itle: String

;.sna;:as |"|-DI>Ih' : Videg
title = "2001: A Space Odyssey”

b3 .
-, =instanceOf»

Running system

MO (Run-time instances) aVideo

(example from UML Infrastructure formal/09-02-04, page 19)

. Ober- UML-based modeling and vetification of re al-time systems — Ecole Temps Réel, September 20039



q Priklad

o Vytvorte triedu Elektricka, ktora umozni:
« pohyb elektricky
« zastavenie elektricky
« otvorenie dveri
« zatvorenie dveri
« hastupenie zadaného poctu cestujlcich
« Vvystupenie zadaného poctu cestujlcich
« zistenie aktualneho poctu cestujucich

o zabezpecte prislusné kontroly (napr. nevystupovat’ cez zatvorené
dvere, nedovolit’ pohnut’ sa kym su dvere otvoren€, nenastupovat’
ak je elektricka plna a pod.




Priklad
|

o NapisSte triedu Lekar s premennymi meno, priezvisko, vek,
pocetOperacii, triedu Sestricka S premennymi meno,
priezvisko, vek, pocetAsistencii. A napiste triedu
Operacia S premennou typu Lekar a dvoma premenm’/mi typu
Sestricka a metodou vypis (), ktora vypise informacie
0 operacii.

o ...na prednaske.



q Priklad

o Navrhnite a napiste triedu zelenina s aspon dvoma premennymi
a aspon dvoma metddami a triedu Paprika, ktora bude dedit’ od
triedy zelenina a bude mat’' navyse aspon jednu premennu
a aspon jednu metddu a bude prekonavat’ jednu metodu triedy
Zelenina.

o ...na prednaske.




q Priklad

o Pridajte do triedy zelenina jednu finalnu metoddu a overte, ze sa
neda skryt' v triede Paprika.

o Je mozné finalnu metddu pretazit?
o ...na prednaske.




Priklad
|

o Vytvorte triedu Kufor, ktora umozni:

« otvorenie,
zatvorenie,
pridanie zadaného mnozstva obsahu,
vyber zadaného mnozstva obsahu,
vratenie aktualnej hmotnosti,

o a zaroven bude kontrolovat’ nekorektné operacie (pridanie nad
dovolené mnozstvo, pokus vybrat’ viac ako je vlozené a pod.)

®

®

®

®



q Test

Semestralny test

Semestralny test bude 7. novembra 2023 v Case
prednasky v miestnosti -1.58 (U120) FIIT STU.



q TODO nezabudnite
I

o Aj vy mbzete pomoct’ vylepsit’ tento predmet Studentom pre
nasledujuci akademicky rok. Vase odporucanie, komentar Ci
otazka.

...cez spatnovazobny formular.
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